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Zlecenie Sadu (k. 436-437):

Ustalenie:

- czy pomiar predkosci tramwaju kierowanego przez powoda w czasie wyjezdzania
z zajezdni dokonany przez strone pozwana przy uzyciu przyrzadu laserowego LTI 20/20
stuzacego do pomiaru predkosci pojazdow w ruchu drogowym zostat wykonany w odlegtosci
zgodnej z zapisami Instrukcji w/w urzadzenia (k. 216);

- czy wynik pomiaru dokonanego w okolicznosciach niniejszej sprawy jest wiarygodny
i miarodajny;

- jaki jest zakres btedu przy dokonaniu pomiaru predkosci z odlegtosci 183 m, z reki
(nie na statywie), na tyt odjezdzajacego pojazdu, biorac pod uwage jego szerokosc;

.oraz z listy pytah z pisma petnomocnika powoda z 9 pazdziernika 2018 r.
zatytutowanego ,,pismo procesowe powoda”

Lista pytan z pisma petnomocnika powoda z 9 pazdziernika 2018 r. (kk. 423-429:

- czy warto$¢ zarejestrowanej predkosci tramwaju (22 km/h) na bedacym w aktach
sprawy zdjeciu wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45 za pomoca urzadzenia
LTI TruCam o numerze seryjnym TC003108, w sSwietle informacji zawartej w Instrukcji
Obstugi urzadzenia w ,,Rozdziale #13 - Specyfikacje, Predko$¢ - doktadnosc +/- 2 km/h” jest
rzeczywista, predkoscia z jaka poruszat si¢ tramwaj w chwili dokonania pomiaru?

- czy - w $wietle informacji zawartej w ,,Rozdziale #4 - Ustawianie lasera/kamery
na drodze, wybranie lokalizacji na drodze. Czy jest petna widocznos¢? Linia wzroku” -
osoba dokonujaca pomiaru miata petng widoczno$é ruchu drogowego na skrzyzowaniu
oraz mierzonego pojazdu?
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- czy miejsce pomiaru zaznaczone biato-czerwonym krzyzykiem na zdjeciu
wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45 za pomoca w/w urzadzenia, jest
rzeczywistym i jedynym miejscem ,trafienia” wiazki laserowej w mierzony tramwaj?

- okreslenia $rednicy stozka laserowego, przy pomiarze dokonywanym [uzytym
w sprawie] urzadzeniem z odlegtosci 184,5 m oraz umiejscowienia tak powstatego stozka
na zdjeciu wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45 za pomocg urzadzenia LTI
TruCam o numerze seryjnym TC003108 w celu zilustrowania Sadowi ewentualnej mozliwosci
powstania btedu pomiarowego

OPINIA BIEGLEGO

Po przeanalizowaniu materiatu dowodowego bieglty uwaza, iz:

1. Uzyty w sprawie przyrzad nie przeszedt wtasciwej sciezki prawnej kontroli
metrologicznej.

2. Metoda pomiarowa wykorzystywana w uzytym w sprawie przyrzadzie moze
powodowac btedne wyniki przy pomiarze tramwajow.

3. Materiat dowodowy nie pozwala na uznanie, Ze pomiaru dokonano prawidtowo.
| Wyniku pomiaru nie mozna przypisa pojazdowi obwinionego. ! Z
e ———— e — e e it

. Nie jest mozliwe ustalenie predkosci obwinionego w sposob niezalezny
N . . . i e e S
od niemiarodajnego pomiaru.

6. Nie jest mozliwe takie uzupetnienie materiatu dowodowego, aby znies¢ wszystkie
watpliwosci wzgledem uzytego przyrzadu i dokonanego pomiaru.

7. Nawet, jesli sporny pomiar bytby wykonany prawidtowo i zarzuty wzgledem
przyrzadu bytyby chybione, to pomiar ten dowodzitby uzyskanie predkosci tramwaju
prowadzonego przez powoda wynoszacej_19 km/h, czyli przekroczenia predkosci
dozwolonej o 4 km/h. Uwzgledniajac kat pomiaru wynoszacy 3,72°, rzeczywista
predkos¢ tramwaju wynositaby 18,95 km/h, czyli predkos¢ bytaby przekroczona
\o 3.95 km/h.]
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UWAGI WSTEPNE

1. Biegly kazdorazowo analizuje cato$¢ materiatu dowodowego. Argumentacja
w opinii jest zgodna z wynikami tej analizy. Opinia zawiera jedynie taka miare
argumentacji, ktora pozwala na obiektywne ocenienie spornego pomiaru. Z tego
powodu objeto$¢ opinii nierzadko nie odpowiada naktadowi pracy koncepcyjnej,
ktora biegty wykonat.

2. W opinii zamiennie uzywane sa terminy: urzadzenie, przyrzad - na okreslenie
przyrzadu, ktorym dokonano pomiaru predkosci.

3. Prawem metrologicznym w opinii okreslane sa nastepujace akty prawne:

3.1. Ustawa prawo o miarach (Dz. U. 2001 nr 63 poz. 636 wraz z poOzniejszymi
zmianami; nazywanej dalej PoM)

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r.
w sprawie rodzajow przyrzadoéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. 2017 poz. 885), nazywane dalej
,ROZPORZADZENIE W SPRAWIE RODZAJOW PRZYRZADOW”

3.3. Obowigzujace od 11.02.2004 r., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 20 stycznia 2004 r. w sprawie wymagan metrologicznych,
ktérym powinny odpowiadac przyrzady do pomiaru predkosci pojazdow w ruchu
drogowym (Dz.U. 2004.15.129), zwane dalej ,,ROZPORZADZENIE ZT2004”

3.4. Obowigzujace od 18.12.2007 r., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29
listopada 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadal przyrzady do
pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym, oraz szczegbtowego zakresu badan
i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2007 r. nr 225, poz. 1663), zwane dalej
»ROZPORZADZENIE ZT2007”. Zastapito ono ROZPORZADZENIE 2004

3.5. Obowiazujace od 21.03.2014 r. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
17 lutego 2014 r. w sprawie wymagan, ktorym powinny odpowiadac przyrzady do
pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym, oraz szczegotowego zakresu badan
i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzadow pomiarowych (Dz.U. 2014 poz. 281), zwane dalej ,,ROZPORZADZENIE
ZT2014”. Zastapito ono ROZPORZADZENIE 2007

3.6. W dniu 09.02.2019 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra
Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 10 stycznia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wymagan, ktdérym powinny odpowiadaC przyrzady
do pomiaru predkosci pojazdow w ruchu drogowym, oraz szczegdtowego zakresu
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UZASADNIENIE

Kluczowym materiatem dowodowym w przedmiocie pomiaru predkosci tramwaju
prowadzonego przez powoda jest plik o nazwie ,,1474295565_am000_0919_143245.jmf”, ktory
zawarty jest na dostanej biegtemu ptycie optycznej. Plik ten zawiera zapis pomiaru predkosci.
Bedzie on dalej w opinii nazywany plikiem JMF. Plik jest w zamknietym formacie,
stosowanym przez przyrzady LTl 20/20 TruCAM. Mozna go otworzy¢ za pomoca aplikacji
»ITUCAM File Viewer” udostepnianej przez producenta przyrzadu. W pliku zaszyty jest zapis
wideo oraz zdjecie wykonane przez przyrzad. Ponadto znajduja sie w nim metadane,
tj. dodatkowe informacje odnosnie pomiaru i uzytego przyrzadu. Aplikacja TruCAM File
Viewer umozliwia wyeksportowanie nagrania wideo do formatu AVI. W ten sposéb
wygenerowany zostat plik o nazwie ,,1474295565_am000_0919_143245.avi” zawarty na ptycie
w aktach sprawy (k. 131, ptyta ,KRZYSZTOF STUSZEWSKI WOLSKA-MLYNARSKA ZDJECIA
POGLADOWE+TRUECAM”). Karta 28f akt osobowych zawiera wydruk z aplikacji TruCAM File
Viewer (charakterystyczny uktad wydruku), ktéry wprost odwotuje sie do nazwy pliku JMF
(nagtowek wydruku). Na wydruku tym zawarty jest kadr z nagrania wideo (u gory) oraz
zdjecie wykonane przez przyrzad podczas pomiaru (u dotu). Na karcie 427 znajduje sie
zdjecie przedstawiajace fragment karty 28f z akt osobowych. Wymienione tu zrodta sa wtorne
wzgledem pliku JMF. Z tego powodu przy sporzadzaniu opinii biegty postugiwat sie materiatem
zrodtowym w postaci pliku JMF,

Z pliku JMF jednoznacznie wynika, ze w sprawie postuzono sie przyrzadem LTI 20/20
TruCAM o numerze fabrycznym TC003108. Dalej w opinii bedzie on nazywany TC.

owch zwigzanych z uzyciem przyrzadu TC blegty pcwzwu wiedze, ktora\(/
kaze watpic temu, Zze przyrzad ten przeszeHF’”Wy Fgar wem—$ciezke “kontro

mefrologicznéj, Co pociaga za soba Watpliwost wto; Z€é moze on byc uznany za miarod; miaroda ny
-Ze-wzgtedu na to, Zze zarzuty w-tym-zakresie-dotyczg wszystkich egzemplarzy przyrza_du TC,
biegty zawart te watpliwosci w zataczniku do opinii. Zatacznik ten skonstru"vVEﬁﬁ"Eé’ﬁ,‘“BTS’q‘d’"
mogt z tatwoscia uzy¢ go w dowolnej innej sprawie, w ktérej uzyto przyrzadu TC, bez
koniecznosci odwotywania sie¢ do argumentacji opinii, ktéra odnosi sie do konkretnego
pomiaru i konkretnego egzemplarza przyrzadu TC.

W niniejszej sprawie pomiaru dokonat przedstawiciel pracodawcy, a nie funkcjonariusz
stuzby uprawnionej do kontroli ruchu drogowego. Biegty nie analizuje tego, czy pracodawca
miat uprawnienia do dokonania pomiaru predkosci, gdyz wybiega to poza zakres ustanowienia
biegtego. Zdaniem biegtego, przyrzad uzyty do pomiaru predkosci, na podstawie ktorego
wyciggane s3 konsekwencje stuzbowe powinien by¢ nie mniej miarodajny, niz przyrzad uzyty
do kontroli ruchu drogowego. Powinien on zatem przejs¢ petna sciezke prawnej kontroli
metrologicznej dotyczacej przyrzadow do pomiaru predkosci w ruchu drogowym. Pomimo

tego, 7e uzyty w sprawie przyrzad TC posiadat swiadectwo legalizacji ponownel obe \
dzief zdarzenia (k. 53), to w swietle omdwionych w zataczniku do opinii kwestii, nle MOZNE
Bl il e S ard S R Dl i :
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go uznac za przyrzad, ktéry przeszedt wymagana prawem sciezke kontroli metrologicznej,
zatem za przyrzad miarodajny. Nié ienia tego takze to, ze uZyty przyrzad posiadat
certyfikat kalibracji (k. 52), albowiem jest to dokument nie mogacy zastapic¢ prawnej kontroli
metrologicznej przyrzadu. Za uzyty przyrzad nie moz : any za miarodajny zaroéwno
z erh (wymogi prawa metrologicznego) jak i braku wiedzy na temat
prawidiowosci dziatania przyrzadow TC w ogolnosci (brak jakichkolwiek miarodajnych badan
przyrzadu TC podczas procedury zatwierdzenia typu). Biegly jest wiec zdania, ze uzyty™y
w sprawie przyrzad jest niemiarodajny, tj. nie mozna mie¢ pewnosci, ze prezentowane

przez ten przyrzad wyniki pomiardw pozostaja w_jakimkolwiek zwiazku z predkoscia \
— pojazdéw, ktérych pomiaru predkosci dokonaé prébowano. —alt (A ““”l’ eL. pot gt 7L

Ze wzgledu na to, ze Sad moze mie¢ odmienna od biegtego ocene ww. kwestii,
dalsza cze$¢ opinii zawiera analize spornego pomiaru przy zatozeniu, Ze uzyty przyrzad
TC jest miarodajny i brak jest wzgledem niego dyskwalifikujacych go zastrzezen.

Przyrzad TC jest wyposazony w odbiornik GPS, jednak z troski o baterie, odbiornik ten

nie dziata ciagle. Domyslnie ustala on lokalizacje przyrzadu co 60 sekund, jednak moze to by¢
zmienione przez uzytkownika w zakresie od 5 do 120 sekund. Ustawienie tego parametru nie \
jest zapisywane w pliku JMF, zatem pozycja, jaka znajduje sie w tym ptiku—moze by~
niezgodna z TZeCZywista pozycjq przyrzadu podezas-pomiaru. Mozna-ja-jednaktraktowac jako e
wskazanie okolicy przebywania przyrzadu w chwiti-pomiaru. Do doktadniejszego ustalenia
pozycji przyrzadu mozna-positkowac sie nagraniem wideo-i-zdjeciem z pliku JMF. Trzeba przy
tym pamigtac, ze przyrzad TC ma kamere umieszczona z prawej strony czeéci pomiarowej
(zdjecie przodu przyrzadu przedstawia k. ZT9 akt), zatem kadry nagran i zdje¢ sporzadzanych
przez przyrzad maja zaktécona perspektywe w ten sposdb, ze przedstawiaja to co ,,widziata”

™ czes$¢ pomiarowa przyrzadu nieco z prawej strony. Nie jest wiadomym jak ustawiona jest of

-~ optyczna kamery wzgledem toru pomiarowego (np. czy jest rownolegta, czy zbiezna w jakim$ 9 V

purrkmmwr]yLm zrodtem informacji w tym zakresie mogtaby by¢ dokumentacja w postaci g
dokumentu ,,Raport Techniczny LTI 20-20 TruSpeed”, o ktéry biegty wnosit. Sad nie uzyskat P
kopii tego dokumentu z Gtéwnego Urzedu Miar (pismo GUM z dnia 31.01.2019 r.).

W dniu 27.11.2019 r. biegty udat sie na miejsce zdarzenia w celu ustalenia okolicznosci \
istotnych dla oceny pomiaru. Na miejscu dokonat pomiaréw precyzyjnym odbiornikiem GNSS *
SL300, ktore pozwolity na uskalenie lokalizacji i wymiarow istotnych—dla_oceny pomiaru,
Biegty sporzadzit takze wiedy dokumentacje fotograficzna za pomoca drona, na podstawie
ktorej zostata sporzadzona ortofotomapa miejsca zdarzenia. Wszystkie czynnosci wykonane
na miejscu zdarzenia przez bieglego beda dalej nazywane zapoznaniem.

Ortofotomapa miejsca zdarzenia przedstawiona jest na ilustracji O1. Miejsce,
z ktdérego dokonywano pomiaru oznaczono zielonym prostokatem i powiekszono z prawej ]
strony. Doktadniejsza pozycje mierzacego oznaczono zielonym znakiem X. Pozycje tramwaju ¢
w chwili pomiaru oznaczono czerwonym kwadratem, na powiekszeniu oznaczono ja
dodatkowo czerwonym znakiem X. Pozycje tramwaju ustalono w oparciu o zdjecie i nagranie
z pliku JMF i poréwnanie potozenia obiektow na miejscu zdarzenia. Od tej pozycji odmierzono

Sygn. akt: VIIP 1056/16  Strona6z34  Identyfikator opinii: JJA
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llustracja O1 - ortofotomapa miejsca zdarzenia z powiekszeniem fragment’o%
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za pomoca odbiornika SL300 odlegtos¢ na jaka wykonano sporny pomiar, tj. 184,5 m.
Nastepnie w tej odlegtosci odszukano taki widok na miejsce, gdzie znajdowat sie mierzony

tramwaj, ktéry pasowatby do zdjecia z pliku JMF. Te lokalizacje oznaczono zielonym X
widocznym na 01, T e T e

Przyrzad TC jest w rzeczywistosci szybkim dalmierzem. Dokonuje serii pomiarow
%gtisitrc:;?l, a nastepnie na podstawie ich zmiany wylicza predkos¢ w oparciu o prosty wzor

Ad
~ V=_
t

w ktorym V to predkos¢, Ad te zmiana odlegtosci, natomiast t jest czasem w jakim ona

nastapita. Do takiego ustalenia predkosci niezbedne sg co najmniej dwa pomiary odlegtosci. \
Jednak w praktyce mogtoby to prowadzi¢ do bteddw w przypadku, np. gdy y pierwszy

z pomiarow trafit w pojazd, a drugi w jaki$ obiekt obok tego pojazdu. Przyrzad TC postuguje ¢

si¢ skupiong wiazka pomiarowa, jednak ma ona pewna dywergencje (rozbieznosc). Wedtug
danych podawanych przez producenta wynosi ona 2,5 mrad (miliradianéw). Oznacza to, ze na
kazde 100 metrow odlegtoéci, wiazka pomiarowa rozszerza sie o 25 cm. Pomiar predkosci
poruszajacego si¢ pojazdu, to zjawisko dynamiczne. Mierzacy moze nie by¢ w stanie
Wﬁﬂbﬂfﬁ_w&fﬂa_z#a przy pomiarze na odlegfos¢ Kilkuset metrdw,
wiazka pomiarowa jest na tylé szeroka, ze moze czeéciowo minaé pojazd mierzony. Przy
zaledwie dwoch pomiarach odlegtoici dos¢ czesto mogtoby to prowadzi€ do sytuacji, gdy
kolejne pomiary dotyczytyby réinych obiektow, np. pierwszy mierzytby odlegto$é
do samochodu, a drugi do jakiej$ przeszkody usytuowanej przy drodze. Z tego powodu
producent przyrzadu postanowit, by do pomiaru predkosci wykorzysta¢ wiecej niz dwa
—. pomiary. Przyrzad TC dokonuje pomiarow odlegtosci z predkoscia 200 pomiaréw na sekunde.
- Parametr ten jest nazywany pps od ang. pulses per second. Zatem TC ma 200 pps. Przez ok. ¥4
sekundy przyrzad dokonuje pomiaréw odlegtosci, co oznacza, 7ze gromadzi ich okoto 66. i
Na podstawie takiego zbioru danych predkos¢ nie jest obliczana przez poréwnanie wszystkich
wynikow ze soba, ale stosowana jest metoda statystyczna nazywana regresja kwadratowa lub
metoda najmniejszych kwadratéw, Takie dziatanie zwigksza szanse na ustatenie predkosci
pojazdu takze w przypadku, gdy nie porusza sie on jednostajnie (ze stata predkoscia), ale np.
przyspiesza lub hamuje. Metoda ta ma jednak istotna wade - jest wrazliwa na dane mocno
odbiegajace od pozostatych. takim przypadku jeden lub kilka pomiarow odteglosci
dﬂ@%’mﬁgtyby istotnie zmieni¢ uzyskiwany wynik predkosci. W celu
wykluczenia btednych wynikéw pomiaréw spowodowanych przez wady metody najmniejszych
kwadratéw mozna stosowac réznego rodzaju mechanizmy weryfikujace (algorytmy). Mozliwe,
(ijwrz\aﬁzie TC sa takie mechanizmy zabudowane. Informacije na ten temat nie’sa jednak
ostepne, gdyz raport techniczny, o ktory wlwmmie
- tlumaczy tego kwestia tajemnicy firmy, gdyZ skuteczne algorytmy weryfikacji pomiaru
mogtyby by¢ chronione patentami, co jest w USA (kraj siedziby producenta przyrzadu) bardzo
popularne. Nasuwa to mysl, Zze utajnianie tych algorytméw stuzy nie tyle ochronie tajemnicy
firmy—przed<wykradzeniem —przezkonkurencje; —ate= Ichronieniu _stabych _punktow,
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Zdjecie O3 - powigkszenie tytu wagonu ze zdjecia w pliku JMF ﬁ
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agraniczen algorytméw. Nie jest to ﬁ)}_dﬂie\domysl biegtego, gdyz znane mu sa dobrze %
udokumentowane przypadki btednych pomiarow przyrz i firmy Laser Technology , Inc. :
(prwuemﬁﬁmmf omawianego ograniczenia, wyniki predkosci
prezentowane przez przyrzad TC, ze wzgledu na ograniczenia metody pomiarowej moga by¢
miarodajne jedynie w przypadku, gdy wszystkie kolejne pomiary odlegtosci dotycza tylko tego
samego pojazdu. Jednak w rzeczywistosci sprawa przedstawia sie jeszcze bardziej
skomplikowanie. Do nieprawidtowych wynikéw pomiaréw _moze przycz
mie 2go-pojazd -pomiaru._Oba te czynniki zostang teraz oméwione na kanwie A"
okolicznosci niniejszej sprawy. KW e e

Model tramwaju, jakim kierowat powod mozna ustalié, np. na podstawie zaswiadczen
o przeprowadzonym badaniu technicznym (kk. 80, 81). Jest to 105N2k. W celu ustalenia
szczegbtow ksztattu tylnej czesci takiego tramwaju, biegty udat sie w dniu 28.11.2019 r.
na petle tramwajowa na Al. Krakowskiej. Obserwujac przyjezdzajace tam tramwaje biegty
ustalit, ze ten typ wagonu wystepuje w trzech réznych wersjach, ktére réznia sie przede
wszystkim wygladem zderzaka. Jedna z tych wersji pasowata wygladem do tej, ktorg widaé

na nagraniu spornego pomiaruy. Przyktadowy wagon W tej wersji jest przedstawiony na zdjeciu
02. Dla poréwnania na 03 zamieszczono powigkszenie zdjecia z pliku JMF, Na 02 widac,

ANASO-D0 roraz—xkat-bomis

T TR ST TS R - S—
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lustracja O5 - klatki nagrania wideo z pliku JMF, ktére przedstawiajq moment pomiaru
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ze tyt wagonu ma elementy, ktore sg ustawione pod réznymi katami, cze$¢ z elementéw jest
wystajacych. Zderzak wystaje z tytu na rézna odleglos¢ zaleznie od miejsca. Na bokach
wagonu jest wysuniety o ok. 2 cm, a na srodku o ok. 8,5 cm. Dodatkowo w srodkowej czesci
zderzaka zamontowana jest gumowa naktadka o grubosci ok. 4 cm (jej zewnetrzna krawedz
znajduje sie¢ wiec 8,5 cm + 4 cm = 12,5 cm od gtéwnej ptaszczyzny tytu wagonu). Sprawe
komplikuje jeszcze czes¢ wagonu znajdujaca sie ponizej zderzaka. Jej zblizenie przedstawia
zdjecie 04. Petno jest tam réinych metalowych elementéw, ktére sa pomalowane farba
zabezpieczajaca o potyskujacej fakturze. Omawiane obiekty sa wzgledem siebie przesuniete
w trajektorii poziomej nawet o kilkadziesiat centymetréw. Sporny pomiar wykonano

» na odlegtos¢ 184,5 m, zatem wiazka pomiarowa miata $rednice siegajaca ok. 46,125 cm.
Gdyby padata w catosci na gtéwna powierzchnie tytu wagonu (przestrzen nad zderzakiem),
to kazdy element wiazki padatby na powierzchnie znajdujaca sie w tej samej odlegtosci.
Jednak gdyby wiazka padata mniej idealnie, np. obejmowataby czesciowo przestrzen nad
zderzakiem, a czesciowo Swiatta tylne, to poszczegdlne elementy wiazki pomiarowej
padatyby na obiekty znajdujace sie w roznych odlegtosciach. Jeszcze bardZIeJ skompllkowanale&Q—
sytuacja bytaby w przypadku, gdyby czesC wiazki padata na przestrzen nad zderzakiem, czeéé “,‘“‘
na zderzak, a czes¢ na przestrzen pod zderzakiem. W kazdym z tych nieidealnych warunkow &” =
poszczegblne pomiary odlegtosci daja wyniki bedace wypadkowa kilku czynnikow. Jednym ooz(z/
z nich jest to w jakim stopniu dany element odbija wiazke pomiarowa, tj. jaka ma
refleksywnos¢. Odbtysniki tylnych s$wiatet oraz $wiatta odblaskowe maja wieksza
refleksywnos¢ niz powierzchnia metalowa je otaczajaca. Elementy gtadkie, pokryte
btyszczaca farba, lepiej odbijaja wiazke niz te, ktore sa pokryte farba matowa. Zatem z tytu
wagonu tramwaju znajduja sie obiekty o roznej metkoscw
odbijajace wiazke pomiarowa. Gdyby wiazka wedrowata po tyle wagonu podczas pom1aru
to mierzone kolejno odlegtosci mogtyby byé zafatszowane poprzez odbicia od rdznie

~ przesunietych w ptaszczyznie poziomej jmlzej_tmj_mzy@gg_elementow wagonu. Nie jest™
- to jedyntedyskusja akademicka, gdyz przy 200 pps, roznica w pomiarze odlegtosci wynoszaca

1 cm przetozy< sie moze na btad pomiaru wynoszacy:

lem cm m km s

—=200—=2—~=72— L, St
s S s h LL i =
200

W okolicznosciach niniejszej sprawy We powad jadacy z predkoscia
15 km/h mégtby zosta¢ posadzony ojazde z predkoscia 15 km/h+7,2 km/h=22,2 km/h, czyli
po zaokragleniu do petnych kilometrow bytyby to 22 km/h. Aby wykluczyé mozliwosé
wystapienia btedu pomiaru spowodowanego mierzeniem odlegtoéci do roéznych elementéw
tytu wagonu trzeba bytoby dowiesc, ze wiazka pomiarowa padata tylko na jeden z elementéw.
W okolicznosciach niniejszej sprawy jedynym sposobem dokonania tego jest poréwnanie

poszczegolnych kadrow nagrania wideo z pliku JMF. Biegty wyeksportowat to nagranie z pliku \
JMF z tym, ze znacznik celu zmienit na taki, ktorv od2w1erc1edlac gowmlen rozmlar w1qzk1

pomiarowa wedrowata po tyle wagonu. Zatem nie ona ‘wykluczyé, e pa zegolne
pomiary odiegtosci 2 Zostaly zafalszowane w ten Spos otyczyly elemer_\_!:__épw W rozny
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spos6b przesunietych w ptaszczyznie prostopaditej do pomiaru. Ta okoliczkno§(:£/,
dyskwalifikuje sporny pomiar.
('_"“—-’M‘..

Pomiar 2 B C

Pomiar 1

Rysunek 06 - przedstawienie pomiaru pod kqtem

he-\hel pediioune P4
Wczesniej-wskazano,-ze_kat pomiaru ma wptyw na wynik pomiaru. Zgodnie z pismem
z Gtownego Urzedu Miar (dalej GUM) z dnia 3T1.01: r. (dostane biegtemu) kat pomiaru
miatby dziata¢ na korzy$¢ osoby kierujacej tramwajem, gdyz ,,wartos¢ predkosci zmierzonej
bedzie zmniejszona w stosunku do wartosci rzeczywistej tyle razy ile wynosi wartos¢ cosinusa
tego kata” (str. 4 pisma). Podobna teza zawarta jest w instrukcji obstugi przyrzadu TC
w czesci opisujacej ,efekt cosinusa (str. 28 instrukcji). Omawiany efekt kosinusowy jest
znanym zjawiskiem fizycznym, ktory wynika z faktu, ze mierzona jest tzw. skiadowa
predkosci obiektu w ptaszczyznie skierowanej od obiektu do przyrzadu pomiarowego. Problem
w tym, Ze autor pisma GUM najwyrazniej nie ma pojecia o tym, Ze przyrzad TC nie mierzy\
Prewmmwwmw'
Aby nie byC gotostownym biegty skupi sie¢ na tym aspekcie. Dla utatwienia zrozumienia
argumentacji zostanie ona sprowadzona do przypadku jedynie dwoch kolejnych pomiarow
odlegtosci, cho¢ omoéwiona zasada rozciaga sie na przypadek sktadajacy sie z dowolnej ilosci
kolejnych pomiaréw odlegtosci. W przedmiotowej sprawie pomiaru dokonano od tytu
tramwaju, ktdry oddalat sie od przyrzadu. {lustruje to rysunek Q6. Przyrzad znajdowat sie
w miejscu oznaczonym litera L, czarna pionowa linia jest rownolegta do linii toréw. Pomiar
odbyt sie w czasie ok. 75 sekundy. W tak krotkim czasie, obstugujacy przyrzad nie byt w stanie
swiadomie poruszy¢ przyrzadem, bowiem czas reakcji cztowieka jest co najmniej dwukrotnie
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dtuzszy. Dla uproszczenia mozna przyja¢, ze tramwaj poruszat sie bez drgan, ktére
wptywatyby na przesuwanie sie tytu tramwaju prostopadle wzgledem wiazki pomiarowej
(ptaszczyzna gora-dét i lewo- prawo) Czerwone linie obrazuja potozeme tytu tramwaju
podczas dwoch kolejnych pomiaréw. Dla uproszczema przyjeto, ze powierzchnia tytu
tramwaju jest doktadnie ptaska. W trakcie pomiaréw pojazd przesunat sie od punktu A
do punktu B. Jednak miejsce, w ktdre padata wigzka przesuneto sie inaczej, a mianowicie
od punktu A do punktu C. Punkty A, B i C tworza trojkat prostokatny, W Ktorym Kat przy —
wierzchotku A jest rowny katowi pomiaru (a) (rowno$é ta wynika z wtasciwosci katow
0 rownotegtych ramionach). W takim razie:

AB
cosa = ——
AC
AB
AC =
cosa
AB
Ky
AC  AB v,
Vm = = =

t t-cosa cosa

V:, to predkosc rzeczyw:sta tramwaju, Vm jest predkoscia zmlerzonq Z wtasciwosci funkcji
kosinus wynika, ze ]EJ wartos¢ najwieksza jest dla kata o wartosci 0° i wynosi wtedy 1, wraz
ze wzrostem kata, az do 90°, jej wynik maleje do 0. W takim razie wraz ze wzrostem kata
pomiaru predko$¢ mierzona_ni aleje, ale wzrasta. Zatem uzyta metoda pomiarowa
p—o\m]méfe%m efekt kosinusowy. W dodatku
miato to znaczenie w niniejszej sprawie. Kat pomiaru zalezy od odsuniecia przyrzadu w bok

od osi przechodzgcej wzdtuz tramwa]u przez punkt, w ktory pada wiazka pomiarowa.
Dla uproszczenia mozna przy]ac, ze punkt ten byt w srodku szerokosci tramwaju. Pomiary )

na miejscu zdarzenia wykazaty, ze mierzacy byt odsumetLﬂLo.Lochspamman@_cm_o.okcto_

11,8 M, —co—odpowiada Katowi mequ_
Wyprowadzony Wzor na Vm tak, by wyznaczy¢ Vr, uzyskuje sie:

V.=V, -cosa = 22%— c0s3,72° = 22%”1 0,998 = 21, 956k——

Powyzszy wynik wydaje sie mato zmieniajacy predko$é zmierzong wzgledem predkosci
rzeczywistej tramwaju, jednak w przedmiotowej sprawie zachodzit jeszcze jeden czynnik
wptywajacy na kat pomiaru. Powod waeidia{zterenu zajezdni, zatem przejezdzat przez tuk.
Uwazna anallza nagrania z pliku JMF wskazuje, ze w chwili pomiaru tyt wagonu byt

w_koncow je tuku torow. Za takim wnioskiem przemawia takze to, Ze powodowi
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. he sknqzowoniel~

zarzucono przekroczenie predkosci dopuszczalnej na rozjazdach toru (k. 18), a rozjazd
konczyt sie wraz z kohcem tuku toTowW, po Ktorym tramwaj przejezdzat. Jazda po tuku
powodowata, Ze wagon w sposdb ciagly zmieniat swoj kat wzgledem wiazki pomiarowej.

Na poczatku pomiaru kat ustawienia tramwaju byt najwiekszy, a wraz z postepem pomiaru
zmniejszat si¢ do wczesniej wskazanej wartosci 3,72°. Ta sytuacja powodowata, ze do
kolejnych pomiaréw odlegtosci dodawany byt rosnacy sktadnik. Oprogramowanie przyrzadu } r
taka sytuacje interpretowatoby jako przyspieszanie tramwaju nawet, jesli jechatby on /| e
z jednostajna predkoscia, wiec nie rozpoznatoby jej jako btedu, lecz jako normalne {f"‘
zachowanie pojazdu. To, ze w chwili_pomiaru tramwaj poruszat sie po tuku toréw,

. powodowato, Zze wynik pomiaru byt zawyzony wzgledem rzeczywistej predkosci tramwaju,
co dyskwalifikuje sporny pomiar.

Podczas zapoznania z miejscem zdarzenia biegly zauwazyt, ze dron, ktérym sie \
postugiwat, miat problemy z kalibracia kompasu elektronicznego, Oprogramowanie drona
sygnalizowato wysoki poziom zaktdcen elektromagnetycznych. Pomimo zastosowania ©
prawidtowej procedury kalibracji kompasu biegly nie mégt go skalibrowac podejmujac
kilkanascie prob. Kalibracja mozliwa byta dopiero _po_odejsciu_od trakcji tramwajowej
na_odlegtodé—kilkudziesieciu_metréw. ! Wynika z tego, ze w_miejscu zdarzenia trakcja
elektryczna zasilajaca tramwaje powoduje wysoki poziom zaktdcen elektromagnetycznych. .
Jest to istotne, gdyz jak wskazano w zataczniku do opinii przyrzad TC nie zostat przebadany B
na okoliczno$¢ odpornosci na pole elektryczne, zatem jego zachowanie przy zrodtach takiego /.
promieniowania nie jest znane. Nie mozZna wiec wykluczyé, Ze juz same zaklécenia od linii c\
trakcyjnej doprowadzity do nieprawidiowego dziatania przyrzadu TC. Ta okolicznost |
dyskwalifikuje sporny pomiar.

Dotychczasowa tresc opinii wskazuje, ze w przedmiotowej sprawie wystepuje cata \
seria okolicznosci, ktore dyskwalifikowatyby sporny pomiar nawet, gdyby wystapity_
samodzielnie. W takim razie spornego pomiaru nie moZna uznac¢ za miarodajny.

Nawet, j awidtowy wynik, to zgodnie z ROZPORZADZENIEM 2014 \)_

(2019) (82 C 200771823 pkt."Z) oraz ROZPORZADZENIEM 2004 (522
pkt. 2) warto$¢ btedow granicznych przyrzadoéw do pomiaru predkosci poza laboratorium (w
warunkach uzytkowania) wynosi + 3 km/h dla predkosci do 100 km/h oraz + 3% wartosci
mierzonej dla predkos$ci powyzej 100 km/h. W zwiazku z tym dla wyniku pomiaru o wartoéci
22 km/h zmierzony pojazd mégt jechac z predkoscia pomiedzy 19 km/h (22 km/h - 3 km/h),
a 25 km/h (22 km/h + 3 km/h). Uwzgledniajac btad pomiarowy na korzy$¢ powoda, za wynik
pomiaru nalezy uzna¢ 19 km/h. | ok phakor eczT

W tym miejscu biegty wskazuje, ze doktadno$¢ przyrzadu wynoszaca +2 km/h, ktéray \,
wskazuje instrukcja obstugi tego urzadzenia nie zostata potwierdzona w drodze weryfikacji
wymaganej prawem, nie jest wiec niczym innym niz deklaracja, ktora nat?zatglgyo
ZweryTi T

esli sporny pomiar dat pr

N

Uwzgledniajac wptyw kata pomiaru (przy pominieciu tego, Ze tramwaj poruszat sie
po tuku i przy zatozeniu, Ze kat przez caty pomiar wynosit jedynie 3,72°) wyjsciowa predkosé
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z 22 km/h malata do 21,95 km/h, co po odjeciu btedu pomiarowego, daje wynik 18,95 km/h.
Jest to wynik wigkszy o 3,95 km/h od predkosci dopuszczalnej wyznaczonej przez regulacje
Tramwajow Warszawskich i mieszczacy si¢ w marginesie 5 km/h dopuszczanym przez te
firme (k. 2, 195).

W materiale dowodowym pojawia si¢ teza lansowana przez pozwana, ze powdd nie
zgtaszat probleméw z predkosciomierzem tramwaju, ktérym sie poruszat (k. 33). Warto
Zauwazyc, ze motornm watpliwosci co do prawidtowej pracy predkosciomierza
w zasadzie tylko wtedy, gdy nie dziata on zupetnie, albo jego wskazéwka wskazuje predkosci
zdecydowanie inne npiz _ta z jak a si j. Na przyktad gdy przy znacznej
pmmﬁw;gzﬁe minimalng albo odwrotnie. Jest
watpliwym, by motorniczy byt w stanie zorientowac sig, ze predkosciomierz w jakims$ zakresie
predkosci nieco zaniza predkos¢, np. pomiedzy 10 km/h a 30 km/h o 7 km/h. Uzyte tu
za przyktad 7 km/h, to wartos¢ przekroczenia jaka zarzucono obwinionemu. Odpowiada ona
predkosci niecatych 2 m/s. Cztowiek tak niewielkiej rdznicy predkosci moze nie by¢ w stanie
wykry¢ za pomoca swoich zmystow. W tym miejscu dobrze jest zaznaczyé, ze o ile
predkosciomierze stosowane w samochodach podlegaja regulacjom prawnym wymuszajacym |
okreslona doktadnos¢ ich wskazan, to w przypadku tramwajow brak jest takich regulaci, \*
zatem nie jest znany zwigzek pomiedzy wskazaniem predkosciomierza tramwajux;f_...\_\-
a rzeczywista predkoscia tego tramwaju. Wynika z tego pytanie, czy w ogole moznal " \
motorniczego zobowiazywac do przestrzegania ograniczenia predkosci nie wyposazajac go .
w miarodajny predkosciomierz. Niezrozumiata jest logika argumentacji polegajaca
na twierdzeniu, ze to, iz tramwaj przeszedt badanie techniczne dokonane przez diagnoste
(k- 33), podczas gdy brak jest jakichkolwiek przestanek, Ze badanie to obejmowato
weryfikacje dziatania predkosciomierza za pomocy jakiejkolwiek miarodajnej metody
pomiarowej.

Nastepna kwestia jest to, ze motorniczy wilaczajacy sie do ruchu musi przede
wszystkim obserwowac sytuacje drogowa, a nie predkosciomierz, gdyz zobowiazuje go
do tego prawo, ktore nakazuje zachowanie szczegélnej ostroznosci w tej sytuacji. /
W okolicznosciach niniejszej sprawy powdd musiat kontrolowaé sygnalizacje s$wietlng, *°
sytuacje na przejsciu dla pieszych, oraz sytuacje na skrzyzowaniu. W tej sytuacji kontrola £”

2
predkosciomierza pod katem przekroczenia _predkosci o kilka kilometrow na godzine mogta nie wis.ex

by¢ fizycznie wykonalna dla motorniczego, a juz na pewno nie miato takiej wagi, by byta@wireq
dla niego priorytetem - niezaleznie od obowiazkéw, jakie naktadaja na motorniczych%’*e
wewnetrzne regulacje Tramwajow Warszawskich. Skoro kwestia nieprzekraczania predkoéci/_a)Z
przez motorniczych w lokalizacjach takich jak miejsce zdarzenia jest wazna ze wzgledéwwyé

bezpieczefistwa, to Tramwaje Warszawskie powinny zadbaé o to bezpieczefistwo w sposéb%%o
N

4

inny niz naktadanie obowiazkoéw na motorniczych, ktorych moga oni nie by w stanie spetnic.
Mozna to na przyktad osiagna¢ poprzez zastosowanie inteligentnej sygnalizacji swietlnej,
ktéra wykrywa tramwaj wtaczajacy sie do ruchu i odpowiednio dostosowuje cykl $wiatet tak,
aby wszystkie pojazdy na skrzyzowaniu byly w_stanie bezpiecznie zjechaé zanim tramwaj

ruszy, a ten mogt przejechac przez skrzyzowanie bez potrzeby spieszenia sie. Sygnalizacja
wykrywajaca nadjezdzanie tramwaju jest w Warszawie stosowana w niektorych lokalizacjach. .
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Zrozumiatym jest, Ze bytoby to rozwiazanie drozsze niz karanie motorniczych, ale bez
poréwnania bezpieczniejsze.

Zanim biegty ustosunkuje sie bezposrednio do elementéw tez zlecenia opinii, chciatby
jeszcze w kilku stowach odnies¢ sie do tresci pisma GUM z dnia 31.01.2019 r. (dalej
nazywanego pismem GUM). Pierwsza z kwestii jest czas, przez jaki przyrzad TC pozostawat
w GUM w trakcie procedury ZT. Prawda jest, ze w dokumentacji zgromadzonej w GUM
W Zwigzku z ta procedura brak jest podanej wprost informacji, kiedy przyrzad zostat

. zwrécony po ,.badaniach” w GUM. Swiadczy to o duzym bataganie panujacym wtedy w GUM.
Jednak z pisma z dnia 08.12.2009 r. (zataczone do pisma GUM) wynika wprost, ze firma Safety
Camera Systems prosita o zwrot przyrzadu w dniu nastepnym. Brak jest w dokumentacji ]
jakichkolwiek innych pism tej firmy ponaglajqcycngJﬂ_w_pzzedmmae_mmiu_pLzyE@_du o
Przywotane w pismie GUM zdarzenia pozniejsze, np. wydanie sprawozdan, nie dowodza,
ze przyrzad byt wtedy jeszcze w GUM. Wynika wiec z tego, ze przyrzad mogt w GUM
przebywa¢ jedynie przez okres Krotszy niz 24h. Jest to sytuacja niebywata, gdyz wedlug e

wiedzy biegtego Zzadne inne zatwierdzenie ty u jakiegokolwiek przyrzadu do pomiaru
MWWIHHQ teza zawarta w pismie GUM jest ta,

ze decyzja zatwierdzenia typu stanowi potwierdzenie, ze przyrzad spetnia wymagania
ROZPORZADZENIA ZT2007. Juz sama wysokosc cyfr wyswietlanych na wyswietlaczu, ktora nie
odpowiadata wymogom tego ROZPORZADZENIA, zadaje ktam temu twierdzeniu. Wbrew
arWa GUM, nie jest tak, Zze przyrzad TC nWMOWI we“x?ﬁkﬁ:ji’ /
wysokosci cyfr. Pomimo tego, ze wage tego wymogu probuje sie w pismie GUM umniejszac, /
to ]ErTaR’]est to wymog, ktérego nie mozna byto wytaczy¢ i nie spetnianie go wykluczato
uznanie przyrzadu za spetma]a_cy wymagania ROZPORZADZENIA ZT2007, zairem decyz;e
zatwierdzenia typu_dla pr: lu_TCwydang tamiac wymagania prawne.[Decyzja-ta f
pofwierdza wiec nieprawde. W E}g;_le tym, zaleznie od wysoayargamentac)i poszczegdlnych /T
fragmentow pisma, przyrzad jest prz€dstawiany raz jako wariant przyrzadu TruSpeed -
Z urzadzeniami dodatkowymi (tres¢ odpowiedzi opatrzonej nagtowkiem ,,Ad b.”), a raz jako
przyrzad, ktory zostat zmadyfikowany i elementy jedne zastapiono drugimi (zatem nie sa to
elementy dodatkowe, ale elementy podstawowe przyrzadu) (fragment opatrzony nagtéwkiem
»Ad c. 11”). Teza zawarta w czesci przy nagtowku ,,Ad c. |” zawiera twierdzenie, ktore nie
wynika z dokumentacji zgromadzonej podczas procedury zatwierdzenia typu. W dokumentacji

tej brak jest jakiejkolwiek decyzji, ktora wskazywataby na to, ze ,konstrukcja elementow
przyrzadu zwiazanych z pomiarem predkosc*: jest taka sama we wszystkich (...) wersjach
wykonania przyrzadu”, atem.autor pise ladomle lub mesw1adom1e wprowadza Sad

w btad. W swietle wczesmejszej argumentacp opir T €g0, mozna
mmosek Ze autor pisma GUM powotujac si¢ na to zjawisko rozmuat sie z prawdq Kat
pemré‘fﬁ” ma krytyczne znaczenie dla prawidtowosci pomiaru przyrzqdem TC, wiec pominiecie —
w1erd’zema°tyi5u jestn “"‘I’@Wy‘ttumaczalne Nikt w Urzedme nie pokusit

w ktorej przyrzqd moze byc stosowanLak zé"“i’éWyza predkosc Ponadto w instrukcji obstugl

brak jest Zapisu mowiacego o btedzie wynoszacym ponizej 0,5%, na ktory powotuje si
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'Kontrola
predkosci

@)

GUM (w czesci pod nagtowkiem ,,Ad. e”)..Z przytoczonych przykladow.wynika, ze instytucija,
ktora z mocy prawa powinna sta¢ na. strazy rzetelnosci przyrzadow, zaczeta wyst powac
w_Toliodwrotnej, tj. oredownika konkretnego pﬂ%@w&mm@?ﬁ%enia.

Konczac odniesienie GUM;biegty -chciatby-podkreslic, ze w rzeczywistosci

£16)--H ',h

instytucjata jest zainteresowana.tuszowaniem problemu z przyrzadem TC, gdy? podczas
procedury-zatwierdzénia typu jej urzednicy dopuscili~sie szeregu nieprawidiowosci, ktore,
mogtyby by¢ podstawa do Scigania ich, np. w zwiazku z przekroczeniem whnien lub /
niedopetnieniem _obowiazkow. W W%m fatan-_Prezes GUM. wydat—decyzje;ktora
potwierdzata~nieprawde. To, Zze do chwili obecnej nikt nie odpowiedziat za ten stan,

a decyzja zatwierdzenia typu przyrzadu TC nie zostata uniewazniona, jest wynikiem specyfiki .7
materii, ktéra nie jest dla organéw scigania tatwa do zrozumienia, gdyz jest wysoee

techniczna, a biegli ad hoc powotywani przez te organy sa zwykle zalezni od GUM.

Ponizej biegty odniesie sie wprost do tez zlecenia opinii.

- czy pomiar predkosci tramwaju kierowanego przez powoda w czasie
wyjezdzania z zajezdni dokonany przez strone pozwana przy uzyciu przyrzadu
laserowego LTI 20/20 stuzacego do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym
zostat wykonany w odlegtosci zgodnej z zapisami Instrukcji w/w urzadzenia (k. 216)

Odlegtos¢, na jaka dokonano spornego pomiaru nie jest niezgodna z zapisami
instrukeji obstugi, co nie oznacza, ze pomiar dat miarodajny wynik.

- czy wynik pomiaru dokonanego w okolicznosciach niniejszej sprawy jest
wiarygodny i miarodajny

Biegty jest zdania, ze w niniejszej sprawie zachodzi szereg okolicznoici
dyskwalifikujacych sporny pomiar. Okolicznoéci te opisano szeroko w opinii. W zZwigzku z tym /
sporny pomiar nie moze byc traktowany ani jako wiarygodny ani jako miarodajny. (

- jaki jest zakres btedu przy dokonaniu pomiaru predkoici z odleglosci 183 m,
z reki (nie na statywie), na tyt odjeidzajacego pojazdu, biorac pod uwage jego
szerokosc

o A
N,

W opinii wykazano, Zze wynik pomiaru predkosci w niniejszej sprawie byt .
niemiarodajny, zatem nie mozna okresli¢ rozsadnej granicy btedu wyniku. Mogt on dowolnie ;"
réznic sie od rzeczywistej predkosci tramwaju kierowanego przez powoda. ?

- €zy warto$¢ zarejestrowanej predkosci tramwaju (22 km/h) na bedacym
w aktach sprawy zdjeciu wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45
za pomocy urzadzenia LTI TruCam o numerze seryjnym TC003108, w s$wietle informacji
zawartej W Instrukcji Obstugi urzadzenia w ,Rozdziale #13 - Specyfikacje, Predkos¢ -
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doktadno$¢ +/- 2 km/h” jest rzeczywista predkosicia z jaka poruszat sie tramwaj
w chwili dokonania pomiaru?

Materiat dowodowy nie daje podstaw do uznania, Ze wynik pomlaru roznit sm;
od rzeczywistej predkosci mierzonego tramwaju o warto$¢ nie wieksza niz + 2 km/h." g
Informacja o takiej doktadnosci przyrzadu zawarta w instrukcji obstugi nie zostala
zweryfikowana w wymagany prawem sposob podczas procedury zatwierdzenia typu, mozna ,r

wiec traktowac ja jedynie jako deklaracje, ktora moze réznié sie od rzeczywistosci. /

- czy - w $wietle informacji zawartej w ,Rozdziale #4 - Ustawianie lasera/kamery
na drodze, wybranie lokalizacji na drodze. Czy jest petna widoczno$¢? Linia wzroku” -
osoba dokonujaca pomiaru miata petna widoczno$é ruchu drogowego na skrzyzowaniu
oraz mierzonego pojazdu?

Pytanie to wymaga przyjecia definicji pojecia ,,petnej widocznosci”. Mierzacy mogt
obserwowac sytuacje na skrzyzowaniu, jednak z pewnoscia nie mogt widzie¢ sygnatu, jaki
emitowat sygnalizator dla motorniczego.

- czy miejsce pomiaru zaznaczone biato-czerwonym krzyzykiem na zdjeciu \
wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45 za pomoca w/w urzadzenia, jest \,
rzeczywistym i jedynym miejscem ,trafienia” wiazki laserowej w mierzony tramwaj? /N

Kwestia miejsca na tramwaju, w jaki padata wiazka pomiarowa zostata omodwiona
wczesniej w opinii. o (e ot

- okredlenia $rednicy stozka laserowego, przy pomiarze dokonywanym [uzytym
w sprawie] urzadzeniem z odleglosci 184,5 m oraz umiejscowienia tak powstatego
stozka na zdjeciu wykonanym w dniu 19/09/2016 r. o godzinie 14:32:45 za pomoca
urzadzenia LTI TruCam o numerze seryjnym TC003108 w celu zilustrowania Sadowi
ewentualnej mozliwosci powstania btedu pomiarowego

Rozmiar wigzki pomiarowej zostat wczesniej w opinii opisany. ]
W aktach sprawy biegty nie znalazt Zadnych innych istotnych dla sprawy okolicznosci.

W zwigzku z powyzszym biegty uwaza jak na wstepie opinii.
Opinia zawiera jeden zatacznik. Numeracja stron jest ciagta wtacznie z zatacznikiem.

o %terycz
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